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Fii in hi du 24 mat 1854 sur les brevets d invention; 
Vu la Convention dT Union pour la Protection de la Propeiiti Industrielle ; 
Vu le prods-verbal area* k 16 Janvier M 6 * 14 *• 50 

on Service de la Propria© indxir.tr ielle; 



ARRETE: 



Arid* 1.-1/ «f rffirwrf 4 la Societe Anaayme dite: NAPHTACHIMIE, 
203, rae du Faubourg, Saint-Honor^, 75008 Paris (Prance), 

repr. par 1 'Office Biebuyck a Bruxelles, 



m brevet f invention pour ;£hduit a de aorfacage pour sols, 



quelle declare avoir fait l'otojet d'une demande de brevet depoaee 
Irance le 16 janvier 1975, n° 75 01 223. 



Article 2. — Ce brevet ad est deVwi sans examen prialable, a ses nsques et 
perils, sans garantie soit de la realitd. de la nouveautiou du merite de r invention, soil 
de I 'exactitude de la description, et sans prejudice' du droit dts tiers. 

Au present arriti demeurera joint un des doubles de la sp/OfkaHon th^invaaU 
(mimoire descriptif et eventueUement dessins) signis par T interest et diposes ajaVjf 
de so demande de brevet. 

Bruxelles, le 16 
PAR 
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BREVET D 1 INVENTION 



Socifitfi Anonyme dite : KMWTACHIMIE 



Enduits de surfagage pour sols 



CONVENTION INTERNATIONALE : Demande de brevet dfipos§e en 
France, en date du 16 jairvier 1975, sous le n° 75 01 223 
au nom de la demanderesse 



L' invention, qui r§sulte des travaux de Monsieur 
Claude BOVIS et de Monsieur Alain GIBIER-RAMBAUD, concerne des 
enduits de polyuTfithane destines a etre appliqufe sur des sols 
a caractere plastique, notamment sur des Tevetements bitumineux, 
5 tels que des revetements de stades, de pistes d'athlStisme ou 
de tous autres sols a usage sportif . 

II est connu d'appliquer, sur des revetements de 
sol bitumineux, un enduit constituS d'urt latex de polychloroprfr- 
ne, pouvant cantenir des charges min6rales et du caoutchouc gra- 



10 nulS, afin d'amSliorer la souplesse et la resistance 3 l f usure 




des rcvetenicnts. Cepcuuani, tea enduits sont asse2 peu dura- 
bles, du fait do lcur foible resist arc h Pahrasicn. lis na- 
nifestcnt, en outre, une'tendance i se fissurer lorsque le sup- 
port sur lequel ils sent appliqufs se dgplace localement, en 
5 raison du caractire plastique de ce support. 

II a, naintenant, M trouvfi qu'il fitait possi- 
ble de r£aliser des enduits de polyurSthane qui ne presenter* 
pas les incanvSnients mentionmSs ci-dessus. 

Les enduits selon 1* invention sont, essentielle- 

10 ment, constitute de lysines du type polyurSthane , prfparies S 
partir de polyisocyanates organ iques, de composes poss6dant 
plusieurs atones d *hydrogfene mobile par molScule et de composes 
ne possfidant qu*un atone d'hydrog&ne mobile par noiecule* 

Les composes poss&Iant plusieurs atones d •hydro- 

15 gdne mobile par molecule sont constitufis, de preference, paT 
des polyols, du type polyfitheT-polyol ou du type polyester-po- 
lyol possedant, en moyenne, de deux S six groupements hydroxyle 
par molecule et un poids equivalent, compris entre 500 et 5000. 
Le poids equivalent est 6gal au quotient du poids molSculaiTe 

20 moyen par le noiribre moyen de fonctions hydroxyle existant par 
molecule. Les polyethers-polyols sont, g6n§ralei*ent, prepares 
par polyaidition d'oxyde de propylene et, Sventuellement , d' 
oxyde d 1 ethylene sur un compose poss£dant de deux S six atones 
d'hydrog&ne mobile, tels que des polyalcools, des polyamines 

25 ou des anrinoalcools. Les polyesters -polyols sont, g£n£raleinent, 
obtenus par est^Tif ication de polyacides, tels que l'acide adi- 
pique ou l'acide sSbacique et/ou d 1 anhydrides de polyacides, 
tels que 1* anhydride maieique ou 1' anhydride phtalique, avec un 
excSs de polyalcools tels q«?e rfthyl&neglycol, les poly€thyl&- 

30 neglycols, le propyleneglycol, les polyprppyleneglycols, le gly- 
cerol ou le sorbitol. 

Les conposes ne comport ant qu'un atome d'hydro- 
ghne mobile par molecule sont, de preference, const itugs par des 
composes poss6dant un poids moieculaire compris entre 20O et 6000 

35 et comportant un atome d'hydrog&ne mobile inclus dans un groiq>e- 



ment hydroxyle ou dans * groupaawit wine secondaire. Ce. cae- 
po56s peuvent, par e«e«pl . Itre cholsis pemi des alcoel. gr» 
ou des amines second. ires grasses ou resulter de la polyadditicn 
d'oxydes d'alcoylene tels que l'oxyde d« propylene et. eventual- 
lcment. l'oxyde d 'ethylene, sur des alcools ou des mine* *ee«» 
daires, tels que l'€thanol ou la di6thylaalne. 

Us composes pcssedant plusieurs atones d'hvdropV 
ne mobile et les compose* ne possWant qu'un atoae d'hydrogene 
mobile sent mis en oeuvre, dans la preparation des enduits selon 
V invention, en proportions telles que le rapport entre le tioabre 
des atones d'hydrogene mobile des composes possecant plusieurs 
atones d'hydrogene mobile et celui des atones d'hydfo^ aobUe 
des composes nt< possedant qu'un atone d'hydrogene mobile, soit 
ctmpris entre 1 et 20 et. de preference, entre 2 et 12. 

Les polyisoeyanates organiques mis en oeuvre dans 
le precede* de l'invention sent choisis parai les polyisoeyanates 
aromatiques tels que le tolyleae-diisocyanate courasment appele 
TDI et utilise ccmnercialement sous la forme de melange des iso- 
meres 2-4 et 2-6, les melanges les plus frequents contenant 801 
en poids ou 65t en poids de risomere 2-4. te diphenybaSthane-a, 
4'-diisocyanate. couramment appeie MDI et les polyphenyl-polytf- 
thylene-polyisocyanates, quelquefois design* par la marque '?A>P'. 
Le TDI et le MDI peuvent egalement etre utilises sous une forae 
brute ; le TDI brut est constitue par le produit de la reaction 
25 du phosgene sur la tolylenediamine brute contenant divers isonV 
res et des amines condensers, tandis que le Wl brut resulte de 
la condensation du phosgene sur le produit nan purif i€ de la reac- 
tion entre l'aniline et le foraaldeHyde. Afin d'eviter les incon- 
vfenients dus a la volatility relativement iaportante du tolylene- 
30 diisocyanate. il est preferable, lorsque ce polyisocyanate est 
utilise, de le mettre en oeuvre sous la forme d'un prepolyin&re 
obtenu par reaction de tolylene-diisocyanate et d'une quaittite 
inferieure a la quantitfi stoechiomgtrique de canposSs canportant 
un ou plusieurs atones d'hydrogene mobile tels que d§finis d- 
35 dessus. q 
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Ces composes, comportant un ou plusieurs atones 
d'hydrogene mobile et les polyisocyanates organiques, sont mis 
en oeuvre , dans la preparation des enduits selon 1' invention, 
en proportions telles que le rapport des grouperaents isocyanate 
S aux atomes d'hydrogene mobile soit compris entre 0,90 et 1,20. 

Les enduits selon 1' invention peuvent, egalement, 
contenir des charges, notamment de la craie en poudre fine ou 
du kaolin broye, ainsi que des pigments, tels que des pigments 
d'oxyde de fer rouge, en proportions pouvant atteindre 604 en 
10 poids de l'ensemble de l'enduit. 

Ces enduits peuvent egalement contenir des deshy- 
dratants, tels que des tamis moieculaires d'environ 4 Angstroms 
d'euvevture de pore, ainsi que des catalyseurs de reticulation 
des groupements isocyanate, notairoent des composes organiques de 
15 metsux, tels qus des composes organiques de l'6tsin, w des ami- 
nes, particulierement des amines teitiaires. Les enduits peuvent 
egalement contenir jusqu'a 15% en poids de plastifiants, tels que 
des huiles petrolieres aromatiques, des esters conme le dioctyl- 
phtalate ou des paraf fines chlorfies. 
20 Les enduits selon 1* invention sont, de preference, 

prepares juste avant leur application,. 3 partir de deux conposants 
contenant, separement, d'une part, les composes comportant un ou 
plusieurs atomes d'hydrogene mobile et, d'autre part, les polyiso- 
cyanates organiques ou les prepolym&Tes mentionnes ci-dessus. 
25 Les enduits selon 1 'invention peuvent etre appli- 

ques de differentes manieres, selon la nature du support £ recou- 
vrir. L* application peut etre faite directement, lorsque le sup- 
port est, i la fois, sec et peu poreux. Dans le cas contraire, 
il est preferable d'appliquer, au prSalable, sur le support, un 
30 primaire d'accrochage ; ce dernier est, de preference, un primai- 
re du type polyurfthane, qui peut etre prepare" comme les enduits 
de 1» invention, a partir de polyisocyanates organiques, de compo- 
ses posseaant plusieurs atomes d'hydrogSne mobile et de composes 
possgdant un seul atome d'hydrogene mobile. Lorsque le support 



35 est fissurfi, il peut etre utile d'appliqueT, au prgalable, un 




• • • • 
• • •••• 



- 5 - 



bouche-pores qui peut, avantageusement, etre const itu6 par un 
enduit selon 1* invention, dont la viscositfi a 6t6 accrue au 
moyen d'agents fipaississants, tels que des silices fines, du 
kaolin, de I'amiante, de Thuile de ricin hydrogSnge ou de la 
S poudre de caoutchouc. L f application des enduits est r6alis€e 
selon les mgthodes habituelles, par exemple au mayen d'une 
truelle puis par lissage & la rSgle, en une couche de un 3 dix 
millimetres d'6paisseur. Afin d'augjnenter la rugositg des en- 
duits, il est possible de rfpandre, sur leur surface, avant 

10 qu'ils ne soient enti&rement polym£ris€s , des granules de ca- 
outchouc ; ceux-ci sont, avantageusement, constitute par du 
caoutchouc de polyur6thane dSchiquetg en granules de un i cinq 
millimetres de dimension. Les granules sont partiellement im- 
mergSs dans 1' enduit, de mani&re qu'environ la moitiS de leur 

15 surface soit enrobSe par de 1' enduit. II est possible, finale- 
ment, d'appliquer une peinture de revet ement sur les enduits de 
l 1 invention. Cette peinture est, de prSffirence, du type poly- 
urSthane ; elle peut fetre prSparfe, conroe les enduits de la prS- 
sente invention, 3 partir de polyisocyanates organiques, de ccsa- 

20 pos6s possfidant plusieurs atomes d'hydrogSne mobile et de compo- 
ses ne comportant qu'un seul atome d'hydrog&ne mobile. 



tage de se conporter conrne des filastomSres, sous de faibles con- 
traintes d'allongement, par exenple infgrieures 3 10 daN/cm 2 ; 

25 ces deformations sont rSversibles et de caractere glastique. Au 
deia, les enduits se conportent conrne des matiSres plastiques, 
une faible augmentation de la contrainte d'al lodgement provoquant 
un fort allongement des enduits. Cette preprints permet aux en- 
duits d'accompagner le support dans ses dSplacements, sans se fis- 

30 surer, tout en ne f luant pas sous les charges auxquelles ils sont 
normalement sounds. Ces enduits prfisentent, deplus, une excel- 
lente tenue aux intempSries et d l'usure. 



Les enduits selon l'invention prSsentent l'avan- 



35 



Exemple 1 : Preparation de l'enduit : 

On prepare un enduit 3 deux compos ants const itu€s, 
respectivement : <y. 
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Composant A Parties en poids 

- PolygtheT-triol obtenu par polyaddition 
d'oxyde de propylene sur du glycerol, 
de poids Equivalent 1000, calcul§ d'a- 

5 pr&s l'indice d'hydroxyle 30 ,0 

- PolySther-monoalcool obtenu par polyad- 
dition d'oxyde de propylene sur du n-bu- 
tanol, de poids molficulairelOOO calculi 

d'aptfe l'indice d'hydroxyle 10,0 

10 * Craie en poudre 54,8 

- Pigment d'oxyde de fer rouge 3,0 

- Tamis mol6culaire de 4 Angst r5ms 2,0 

- Dilaurate de dibutyletain 0,2 



15 



100,0 



Composant B 

- Prepolymfcre de polyurfithane, obtenu par addition de 15 
parties en poids de TDI 80/20 et de 8,5 parties en -poids du poly- 
ether- triol cit€ ci-dessus. C« prgpolym&re.contient 3,S* en 

20 poids de grouperoents NCO libres. 

Application : 

Au moment de 1 'application, an melange, a l'aide d'un mala- 
xeur 2 pales, cen* parties en poids du conposant A et cinquante 
parties en poids du ccmposant B. On applique 5 kg par m de ce 

25 melange, au moyen d'une truelle, puis on l'Stale, a la rSgle, sur 
une surface constitute d'un enrobg bitumineux non fissuxS. Apr&s 
trente minutes, on projette, sur la surface de l'enduit encore 
mou, 2 kg par m 2 de granules de caoutchcaic de polyurfithane , de 3 
£ S iran de dimensions- La polarisation est pratiquement term- 

30 n6e apr&s trois & cinq heures, 3 20° C. 

Propri6t6s mgcaniquesde l'enduit obtenu : 

- Duret6, selon la norae KF T 46O03 : 45 DIDC (degrfs 
international^ de duretfi du caoutchouc) 

- Allongemenx a la rupture selon la norae NF T 46002 : 290* 

35 - Resistance a la njpture selon la none NF T 46002 : 11 daN/cm 
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* Module d^lasticitS a 100% d'allongement : 9 daN/as 
- Adherence sur 1 *enrob6 bittnnineax : 4 daN/cn 

Les propri6t€s rh6ologiques7^rrepiesentees,sur 
le gTaphique annexe, par la couifce de traction 1 . Sur cette cour- 
5 be, A repr&ente les allongements en pourcents et R reprfsente 
les contraintes d'allongement en daN/cm 2 . II apparait nettement 
que l'enduit selon 1' invention prCsente une zone de deformation 
eiastique jusqu'S un allongement d'environ 1001 et une zmt de 
deformation plastique entre environ 100 et 290% d'allongement, 

10 dans cette demiSre zone; la contrainte d'allongement varie 

2 

peu (d ♦environ 9 3 11 daN/cm ). 

Ces propri§tfis m6caniques sont presque entidremoit 
conservges apr&s un vieillisseaent acceifire de l'enduit, pendant 
deux mille heures, dans un appareil Weatheromatic & lanpe au xg* 
15 non de 6000 W. 

Exemple 2 (dann£ i titre conparatif) 

Ca prepare un corposant C 3 partir des constituants 



suivants (parties en poids) : 

- Polyfither-triol da composant A 40,0 
20 - Craie en poudre 54,8 

- Pigment d'oxyde de fer rouge 3,0 

- Tamis moieculaire de 4 Angstr&ns 2,0 

- Dilaurate de dibutyietain 0,2 



25 100,0 

On ppSre ensuite coirane dans l'Exenple 1, en renpla- 
qant le composant A par le cosnposS C. L'enduit obtaiu possSde les 
propri6t6s physiques suivantes : 

• Resistance a la rtpture selon la notme NF T 46002 : 13 daN/an 
30 - Allongeraent & la nature selon &° : 11W 

- Module d'eiasticitS a 100% d'allongement : 12,S daN/an' 

Les propri6t€s rheologiques de cet enduit sont repre- 
sentees egalement, sur le graphique annexe, par la courbe de trac- 
tion 2. On observe que 1 •enduit prepare sans polyether-nonoalcool 
35 ne prgsente pratiquement pas de zone de deformation plastique et 
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que son allongenent 1 la rupture est seulement de 110 t. 

REVEND1CATIO N^S 

1. - Enduits pour revetemenfcde sols, notwment pour 
revetements de sols a usage sportif, caracterise par le fait 
qu'ils sent essentiellement constitues de rfsines du type poly- 
urfthane prepares a partir de polyisocyanates organiques, de 
canposfs possedant plusieurs atones d'hydrogene mobile paT mo- 
lecule et de conposfe ne possedant qu'un atone d'hydrogene no- 
bile par molecule. 

2. - Enduits pour revStements de sols selon la revin- 
dication 1, caracteris€s par le fait qu'ils sont prepares, en 
tant que composes poss«dant par molecule plusieurs atones d'hy- 
drogene mobile, a partir de polyols poss€dant en moyenne 2 a 6 
groupeaats hydroxyle par molCcule et un poWs equivalent con- 
pris entre 500 et 5000. 

3. - Enduits pour revetements de sols selon la reven- 
dication 1, caractfrises par le fait qu'ils sont prepares, en 
tant que conposes ne possedant par molecule qu'un atone d'hydro- 
gene mobile, a partir de wono-alcools ou d'amines secondares 
possedant un poids noleculaire conpris entre 200 et 6000. 

4. - Enduits pour revetenents de sols selon la reven- 
dication 1, caractSrises par le fait qu'ils sont prepays a par- 
tir de composes possedant par molecule plusieurs atones d'hydro- 
gene mobile et de composes ne possedant par molecule qu'un seul 
atone d'hydrogene mobile, ces composes etant mis en oeuvre. l'un 
par rapport a l'autre, dans une proportion telle que le rapport, 
entre le nombre des atones d'hydrogene mobile .Jes composes poss€- 
dans plusieurs atones d'hydrogene mobile et celui des atones d' 
hvdrogene mobile des conposes ne possedant qu'un atone d'hydroge- 
ne mobile, soit conpris entre 1 et 20 et, de preference, entre 1 
et 12. 

5. - Enduits pour revetements de sols selon la revendi- 
cation l. caracterises par le fait qu'ils sont prepares S partir 



d polyisocyanates organiques, de compose* possWant par molecu- 
le plusicurs atones d«hydrog*nc mobile et de composes ne poss<- 
dant par molecule qu'ai atome d'hydrogcne mobile, ces constitu- 
ants 6tant mis en oeuvre en proportions telles que le rapport cn 
nonbre des groupements isocyanates aux atomes d'hydrogene mobi- 
le soit compris entre 0,90 et 1,20. ^ 



BRNXELLES, le lb Janvier 1976 

Par Procuration de la S.A. dite: 
NAPHTACHIMIE 



aociitt ^aonyMdit* i HtftfAOUMif 
4 7500B PAEIS (Franc*) 




